Miksi Uranus pyorii kyljelldan?

Emme tiedd aivan varmasti, miksi Uranus pyérii kyl-
jelladn. Saattaa olla, ettd sithen on muinoin términ-
nyt toinen planeetta, joka on kellauttanut Uranuksen
kumoon.

Planeetat kieppuvat aivan kuin niiden ldpi kulki-
si akseli, jonka ympiri ne pyorivit. Tama kuviteltu
akseli kulkee planeetan eteld- ja pohjoisnavan kautta.

Mutta mitd tarkoittaa kallellaan pyoriminen? Au-
rinkokunnan planeetat kiertavit kaikki Aurinkoa
melkein samassa tasossa. Se on sama taso, jossa pla-
neetat synnyttinyt kaasukiekko oli aurinkokunnan
alkuaikoina. Planeetat lihtivit syntymain siten, ettd
kaasukiekko ikddn kuin hulmusi niiden vydtirolla.
Tilloin ne pyorivdt pystyssd: pohjois- ja etelinapa
osoittivat kiekosta poispdin.

Aurinkokunnan planeetoista Merkurius pyorii
edelleen kaikkein pystyimmaissi. Jupiter on kallellaan
aivan vihin, mutta kaikki muut planeetat ovatkin
sitten kukin omalla tavallaan vinossa. Tdysin pystyssi
pyorivin planeetan kallistuminen on nolla astetta, ja
aivan kumollaan py6rivilld planeetalla se olisi 90 as-
tetta. Esimerkiksi maapallon py6rihdysakseli on kal-
listunut noin 23 astetta. Siksi ei oikeastaan olekaan
yhtiin kummallista, ettd Uranuskin on kenossa.

Emme tiedd tarkkaan, miksi mikdin planeetta on
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tdlld tavalla vinksallaan. Heti synnyttyddn planeetat
todennikoisesti ovat pydrineet varsin pystyssa.

Aurinkokunnan nuoruudessa tddlld oli kuiten-
kin monia ylimiariisid planeettoja. Jotkut niistd sin-
koutuivat ulos aurinkokunnasta tai syoksyivit Au-
rinkoon. Mutta jotkut tormiilivit myos keskendin.
Tillaisissa suurissa tormiyksissd syntyi muun muassa
oma Kuumme, misti voit lukea lisdi sivulta 63. Sopi-
valla tavalla tapahtuneet tdrmiykset ovat voineet tuu-
pata planeettoja kallelleen.

Uranus on piissyt kellahtamaan erittdin pahasti.
Se painaa yhtd paljon kuin melkein yhdeksin maa-
palloa. Uranus ei helpolla kellahda! Suosituin seli-
tys Uranuksen kallistumiselle onkin, ettd siihen on
tormidnnyt ainakin yksi planeetta, tai jopa monta!
Tillainen murjominen olisi riittdnyt kellistimain
Uranuksen.
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Miti valkoiset aukot ovat?

Valkoiset aukot ovat ikdin kuin kidnteisid mustia
aukkoja. Mustista aukoistahan ei voi koskaan tulla
ulos, niihin voi ainoastaan menni sisddn. Valkoisiin
aukkoihin taas ei voi menni sisiin, vaan niisti voi ai-
noastaan tulla ulos.

Kukaan ei kuitenkaan ole vield [6ytinyt avaruudes-
ta yhtddn valkoista aukkoa. Tiedetddn jo, ettd mustia
aukkoja syntyy esimerkiksi suurten tihtien ytimien
luhistuessa kasaan. Mitd4n samanlaista tapaa valkois-
ten aukkojen syntymiselle ei ole keksitty.

Mistd se kaikki valo ja tavara olisi periisin, jotka
tulisivat ulos valkoisesta aukosta? On ehdotettu, ettd
ehki jotkut mustat aukot voisivat olla yhteydessi val-
koisiin aukkoihin. Jos niiden vilissi kulkisi tunneli,
erddnlainen madonreiki, mustasta aukosta voisi men-
nd sisddn ja tulla ulos valkoisesta aukosta.

Ei ole varmaa, voiko tillaisia madonreikii olla oi-
keasti olemassa. Voi olla, ettd niiden olemassaolo tar-
vitsisi hyvin merkillistd ainetta, jollaista ei ole vield
16ydetty. Madonreiit ovat kuitenkin jannittdvid, silld
ne voisivat tehd4 mahdolliseksi matkustaa avaruudes-
sa erittdin nopeasti. T4llaisia madonreikii kiyttimal-
14 voitaisiin ehkd myos matkustaa ajassa!

Valkoisia aukkoja voisi ehkd myos syntyi, jos aika
alkaisi kulkea mustissa aukoissa taaksepiin. Tillaiset
valkoiset aukot tulisivat nikyviin vasta hyvin pitkien
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aikojen kuluttua. Ne sylkisivit sitten ulos kaikkea
sitd tavaraa, mikid on aikoinaan pudonnut mustaan
aukkoon.

Yheiin tilld tavalla syntynyttd valkoista aukkoa ei
olisi ehtinyt vield tulla nikyviin koko maailmankaik-
keuden eliniin aikana. Ei siis olisi mikidin ihme, etti
emme ole vieli nihneet niiti.

Oikeasti valkoiset aukot ja madonreiidt ovat aivan
huikean monimutkaisia asioita, ja niistd on olemassa
monia erilaisia ehdotuksia. Niiden ymmartimiseen
tarvitaan niin vaikeaa matematiikkaa, etti sitd osaa-
vat hyvin harvat ihmiset.
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Misti avaruus alkaa?

Avaruuteen on yhtd pitkd matka kuin esimerkiksi
Lahdesta Helsinkiin, noin sata kilometrii. Mutta pi-
tdd mennd ylospiin!

Kun mietimme avaruutta, ensimmaiiseni tulee
yleensd mieleen se, ettd sielld ei ole ilmaa jota hen-
gittdd. Maapallon kiertoradalla painovoima ei myos-
kddn tunnu samanlaisena kuin Maan pinnalla. Jollei
olla jonkun planeetan, kuun tai asteroidin tai komee-
tan pinnalla, avaruudessa voi leijua.

Kun maapallon pinnalta lihdetddn ylospdin rake-
tin kyydissd, avaruuden raja ei kuitenkaan ole ollen-
kaan selked. Avaruus ei ala yhtikkid, vaan hitaasti.

Planeettaamme ympirdivd  ilmakehd muuttuu
koko ajan ohuemmaksi, kun matkustetaan korkeam-
malle. Ilmakehin ainetta [6ytyy vihin vield Kuun ra-
daltakin! Ilmakehi ei siis vain dkkid lopu, ja sitten
ollaan avaruudessa.

Enti se painovoima? Maa-planeetan massallaan ai-
heuttama painovoima on sitd kovempi, mitd lihem-
pind maanpintaa ollaan. Mutta sekdin ei akkii lopu
missddn kohtaa — se vain heikkenee, mitd kauemmas
maapallosta menndin. Maapallon painovoima tun-
tuu vield vaikkapa Jupiterissa asti. Jupiterin oma pai-
novoima vain on sielld todella paljon voimakkaam-
pi, joten timin jittildisplaneetan lihelld avaruudessa
kelluva ihminen putoaa Jupiteriin, eikd maapallolle.
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Aika usein kidytetddn sellaista miiritelmii, ettd
avaruus alkaa 100 kilometrin korkeudella. Ilma on
silli korkeudella niin ohutta, etteivit lentokoneen
siivet endd voi kantaa. Siksi avaruus voisi alkaa juu-
ri sieltd. Jotkut tutkijat ovat ehdottaneet my6s muita
madritelmia.

Avaruus ei ole oikeastaan mikdin paikka, jonne
voi mennid. Sen sijaan avaruus on kaikki mitd on ole-
massa, ja maapallo on paikka avaruudessa, jossa me
asumme. Mitd korkeammalle me kuljemme maapal-
lon pinnalta, sitd vihemmin me olemme endi maa-
pallolla ja sitd enemmin olemme avaruudessa.
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